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TOM TAT. Duéi tic dung cua tai trong, cdc coc va dét nén bi lan xudng. Vi bé c6 do ctng hitu han, sy lin xuéng khong
déu gitra cac coc va dat nén dudi day bé s& gay ra céc mg sudt phy thém trong be, 1am thay ddi trang thai tng sudt, bién dang
trong bé. K&t qua 1a s& phan phdi lai tai trong truyén 1én cac coc va dit nén ¢ day bé. Bai bao nay di phan tich cac tng xir
ctia mong beé coc voi cac mo hinh bé va coc khac nhau dé ugce tinh anh hudng cua dat lén mong coc. Viée tinh toan dugc thuc
hién béi phin mém Plaxis 3D Foundation. Qua phan tich da trinh bay mot sé két luan va khuyén nghi vé viéc ap dung céc
phwong phép tinh toAn nham dat duwoc hiéu quéa cao nhat trong thiét ké mong bé

TU KHOA. mong coc, mong be

ABSTRACT. Piles and ground soil are subsided by the effect of the payload .Because the raft foundation has finite hardness,
the uneven subsidence between the piles and the ground on the bottom of the raft foundation will change the stress and
deformation state in the raft foundation .As a result, a redistribution of the load transferred to the piles and the ground at the
bottom of the raft foundation. This paper analyzed the behaviors of piled raft foundation with different models of raft and
piles in order to estimate the influence of soil on the pile foundation. The calculation was conducted by Plaxis 3D Foundation
program. Some conclusions and recommendations with respect to applying calculating methods to achieve the best efficiency
in the design of the raft foundation were presented through the analysis.
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1. GIOI THIEU “Nghién ctru dé xuat phuong phap tinh toan thiét ké mong

bé trén nén coc” duoc dé xuat.

2. NOI DUNG

Mong bé — coc 1a mdt loai méng coc, cho phép phat huy
duoc téi da kha nang chiu lyc cua coc va tan dung dugc mot
phan sirc chiu tai ciia nén dat dudi day be. Mong bé - coc
con dugc goi 1a mong beé trén nén coc.

Méng bé coc ¢o rat nhidu wu diém so vdi cac loai mong
khac, nhu tan dung dugc sy lam viéc cua dat nén, phat huy ! ‘
tdi da st chiu tai coc, chiu duge tai trong 16n, d6 cing 16n, A i "
khong gian théng thoang thuan loi cho vide bé tri cong ning I P o S -
clia tang ham. Lién két giira bé va két ciu chiu luc bén trén m am . am m
nhu vach, cot c6 d¢ cliing 16n phu hop so dd 1am viéc cua ’ r, N
cong trinh. ¢ L L

Mong bé ngay nay da tro thanh giai phap mong hiru hi¢u
nhét 4p dung cho nhiéu céng trinh cao ting trén thé gigi.
Méng bé coc di dwoc tng dung rong rai cho rat nhiéu cong
trinh cao tang trén thé gidi bao gdm Euro Tower (148.5m),
Dresdener (166.7m), Commerz Bank (108.5m), Westend
(208m), Deutsche Bank (92.5m), Main Tower (205m), BFG
Bank (186m), Messertum (256.5m), City Bank (55m)

K& tir naim 1996, Viét Nam bét dau hoi nhép kinh té thé
gidi, co rat nhiéu cong trinh cao ting da va dang dugc xiy
dyng dién hinh nhu: Keangnam Hanoi Landmark Tower
(336m), Bitexco Financial Tower (269m), Saigon M&C
Tower (195.3m), Novotel Song Han (155m),... Giai phap
mong bé coc dwoc dé cap nhidu khong chi trong cac cong
trinh nghién ctru khoa hoc ma con dugc gidi cac nha dAu tu,
nha thau, don vi tu vin dé nghi ap dung. Viéc ap dung giai

2.1 Thwec hién tinh toaAn mo6 hinh mong bé gia dinh
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Hinh 1. Mt bang va mdt cdt mong bé gia dinh

Poulos (2001) [1-2] da c6 su so sanh v& cac két qua tir
cac phuong phap tinh cho mot truong hgp mong be gia dinh.

phéap nay & Viét Nam trong thuc té con rat dé dat, do co rat
it cong trinh nghién ciru trong nudc quan tim dén. Nhim
tao dwogc cai nhin tdng quan cho viéc ap dung cac phuong
phap tinh toan ciing nhu can nhéc lya chon cic phuong
phap tinh phi hop voi cic giai doan thiét ké. D& tai:

Chi tiét v& mo6 hinh méng bé gia dinh dugc thé hién ¢ Hinh
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1. Bé coc c6 kich thude 10m x 6 m day 0.5 m. ) luong coc
dudi bé 1a 9 coc, chiu tai trong tap trung (twong rng voi tai
trong tir cot truyén xubng mong). Coc c6 dudng kinh 13 0.5
m, chiéu dai 10 m. Téng tai trong tac dung 1én bé coc la
12MN, P1 = 1MN, P2 =2MN. Coc va be sur dung vt li€u bé
tong cdt thép. )

Bang 1. Thong so vt liéu ciia mo hinh
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2.1.1 Thye hién tinh toan bing mé hinh ban trén 16 xo
(coc chiu lyc hoan toan)

kN/m?

20.000 30.000.000  kN/m?

Hinh 2. M6 hinh bén 16 xo0 véi sy tro gitip ciia phan mém safe

Trong do6 gid tri d cing cta 16 xo coc dugce tinh toan dua
trén cong thuc giai tich ciia Randolph & Wroth (1978) [3-
4]

P 4 2 L tanh (L
A (= ereve )
r, =2.5L (1 —U) 21
uL=2(L/ro)2/|:ln(rm/ra)(Ep/Gs):|

Trong do :

w!— chuyén vi d4u coc
P'- lyc tac dung tai du coc (l?iy bé’mg
lyc don vi)

L- chidu dai coc

v- hé sb possion’s

Gs- Shear modulus of soil

Io- ban kinh coc
Gia tri d¢ cing tinh toan ¢6 gia tri la 115920 (kN/m).
Két qua phan lyc va chuyén vi cia méng bé coc dau coc.

Chuyen vi lon nhét & tAm be, khoang 16 mm.
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Hinh 4. Chuyén vi ciia mong bé coc

2.1.2 Thye hién tinh toan bang mé hinh ban trén 1o xo
(coc va beé cung chju)

MBS hinh ban trén 10 xo coc va bé duge thue hién va thé
hién ¢ Hinh 5.

Jenbian Hen o
Neriblon  Nen L
eniben  Nen Nen pd Nen Nen e pien

;mg{ Nen Nen Nen Nen %& Nen Ve bien
Nengos 'y Nen Nen Nen _Nén bien
Nenbien  Nen = _Nen _Nen _Nen _ien bien
P = e
JNenblen  Nen - _Men bien

Nen bien §ol: Nen bien

JNenbien Nen bien

MNen goc

Hinh 5. M6 hinh ban 16 xo véi sie tro githp ciia phan mém safe

Trong d6 gia tri do cing 10 xo nen & bién s& bang nira
16 X0 nén ¢ tam va d¢ cimg 16 xo nén & goc bang mot phan
tu 16 x0 nén & tAm.
_4Gr, (2.2)
1-y
v- hé sb possion’s
G- Shear modulus of soil
I'o- ban kinh coc
Gia tri d6 cing 10 xo nén duge tinh toan 1an lugt 1a
O tam : C. = 24850 (kN/m)
O bién : C. = 12425 (kN/m)
O goc : C. = 6213(kN/m)
Gia tri phan luc dAu coc va phan luc nén dugc thé hién
o Hinh 6. Gia tri chuyén vi clia mong be duoc thé hién &
Hinh 7. Gia tri chuyén vi 16n nhit & tim, khoang 7mm.

z




Nghién ciru dé xudt phwong phép tinh todn thiét ké méng bé trén nén coc
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Hinh 6. Két qua phdn lyrc dau coc va phdn lic nén

Hinh 7. Chuyén vi ciia bé

2.1.3 Thue hién tinh toan bing mé hinh bén trén 10 xo
(coc va be cung chiu, 10 xo doc thin cgc)

Hinh 8. M6 hinh ban 6 xo vdi sir tro gitip ciia phan mém etabs

Hinh 9. Két qud phan luc doc than coc

M0 hinh ban trén 10 xo bé ya‘l coc betong véi }(‘) x0 doc
than coc dugc thuc hién va thé hién ¢ Hinh 8. K&t qua ndi
Iuc doc than coc dugc thé hién ¢ Hinh 4.

2.1.4 Thuec hién tinh toian bing phwong phap phin tir
hiru han 3D véi sw tro giip ciia phin mém thwong mai
Plaxis 3D Foundation

Véi sy trg gitp ctia phin mém thuong mai Plaxis 3D
Foundation, mé hinh tinh toan bang phuong phap phan tir
hitu han 3D dugc xay dung va thé hién

fesh Vieapom (1143, 13273 18348

Hinh 10. M6 hinh 3D Finite element (Plaxis 3D Foundation)

Sau khi xay dung mo hinh, céc giai doan phan tich dugc
tiép tuc thiét lap bao gom:

Giai doan 1: Tinh toan tng suat do trong lugng ban
than.

Giai doan 2: Phan tich su thay déi tmg suit trong nén
bdi qua trinh thi cong moéng va coc.

Giai doan 3: Phan tich su lam viéc ciia mong be coc sau
khi chiu téi trong.
Két qua chuyén vi dirng ciia méng
Mong dat chuyén vi 16n nhét & vi tri tim moéng, phu hop véi
trang thai dit tai trong 16n nhit & gitta mong voi P= 2P, =
2 MN. Gia trj 16n nhat ciia chuyén vi dimg 1a 34.5 mm.
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Bén canh d6 d¢ 1Gn cua bé ¢ hai vi tri dat tai trong ¢ bién
va o tam. Gia tri d6 Iun & vi tri dat luc tai bién 1a 27.8mm.
Do @6, d¢ Iun 1éch ghi nhan dugc khoang 6.7 mm.
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Hinh 12. Két qua dg hin 1éch ciia méng
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Hinh 13. Két qua luc doc trong coc

Tir két qua phén tich, cho thdy phan luc déi xung qua
tam moéng. O mdt hang coc, véi cung mot tai trong, phan
luc dau coc dat gia tri 16n nhat ¢ bién va nho nhat ¢ tam.
Gia tri luc doc trong coc 16n nhat tai vi tri tdm la 990 kN va
nho nhat 1a 796 kN tai vi tri coc bién.
2.1.5 So sanh két qua giira cAc phwong phap cho truong
hop méng bé coc gia dinh

So sanh két qud chuyén vi lon nhit

Chuy@n vi ctia mé hinh 2 va 3 gn bing nhau va c6 gia
tri nho nhat khoang 7 mm. M6 hinh 1 ¢6 chuyén vi 1a 17
mm. Trong khi d6 mé hinh 4 ¢6 chuyén vi 1a 34.5 mm gan
béng vai két qua cua phuong phap tinh Sinha (1997) 12 39.9
mm. Dua trén két qua nay c6 thé nhan xét rang, mé hinh
1da khong ké dén su lam viée déng thoi cua cac coc va be,
mé hinh 2 va 3 mic du da xét dén sy lam viéc chung cua
coc va bé nhung di khong xét dén sy tuong tac gitra coc va
coc, bé va coc, nén chuyén vi phat sinh trong bé ctia 3 md
hinh 1, 2 va 3 twong d6i nho. Ngugc lai, m6 hinh Plaxis 3D

Choa hoc Lac H

foundation c6 gia tri 16n hon nhiéu 1An do ¢6 k& dén su
tuong tac cuia coc-coc va bé-coc. Bén canh do, mo hinh
Plaxis 3D ciing cho két qua kha chinh xac v6i mot phwong
phap phén ti hitu han 3D khac da duoc d& xuét (Sinha,
1997) [5].
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Hinh 14. So sinh két qud chuyén vi dai bé
So sanh tdi trong tac dung lén coc

bdi véi viee dy doan phﬁn tram tai trong tac dung 1én
coc mo hinh tinh toan 1 cho két qua 1on nhét 1a 100%, cac
md hinh 2 va 3 cho két qua twong d6i nhé hon 1an luot 1a
42% va 66%. M hinh Plaxis 3D 1a 69%. M6 hinh 2, 3, 4
cho két qua twong dbi gidng nhau vi ca 3 mé hinh nay c6
xét dén su 1am viée chung cta be va coc.

100

=
=]

=N
=]

trong coc chiu

40
T 20

Mo hinh 1 Mb hinh 2 M Hinh 3
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(Plaxis 3D Foundation)

Hinh 15. So sanh phan trdm tdi trong téc dung 1én coc
Nhin xét

Qua két qua phan tich, viéc str dung mo6 hinh tinh 1, 2 va
3 s& khong ké dén cung lac sy lam viéc ddng thoi cua coc
va be cling nhu sy trong tac cua coc-coc va bé-coc. M6 hinh
4, v6i nhiéu vu diém hon da khic phuc dugc nhitng khuyét
diém cta mo hinh 1,2 va 3.

2.2 Ung dung 14p phuong 4n méng beé trén dai coc cho
cong trinh thuc té & Viét Nam

Qua vi du phan tich méng be coc va sau khi so sanh két
qua cua phuong phap phin tr hiru han 3D (Plaxis 3D
Foundation) véi cic phuong phap khac, c6 thé thay rang
chuong trinh Plaxis 3D hoan toan co thé ap dung cho viéc
phan tich méng bé coc thuc té voi do chinh xéc tot nhit. Do
d6 trong muc nay, phuong phap nay dugc s€ duge ap dung
dé @& xuit phuong 4n mong cho mét cong trinh xay dung
thuc té.




Nghién ciru dé xudt phwong phép tinh todn thiét ké méng bé trén nén coc

2.2.1 Giéi thi¢u cong trinh.

Cong trinh xay dyng tai 213-216 L6 2 Linh Xuan,
Phuong Linh Trung, Q. Thi Dtre, TP.HO Chi Minh. Khu dat
¢6 dién tich 15.875 m?, ¢6 vi tri nhu sau:

Hinh 16. Dy dn khu Cao 5c‘cdn ho Linh Trung, Q.Thu Puc,
TP.H6 Chi Minh

Toan bd du 4n duge thiét ké gff)m 5 Block (3 Block A
cao 16 ting va 2 Block B cao 18 tang). Cong trinh nghién
clru giai phap méng bé coc cu thé 1a Block B2 - Cao b¢ cin
h6 Linh Trung. Gém c6 01 ting him, 18 tang ndi, chidu cao
cong trinh 1a 60,0 m.

2.2.2 Két qua khio sat dia chat cong trinh

Két qua cong tac khao sat dia chét tai khu vuc xay dung
cong trinh “Block B2 - Khu Cao ¢ can ho Linh Trung 2” tai
$6213-216 phuong Linh Trung, quan Thu Bac, TP.HCM
v6i vi tri 2 h6 khoan ky hidu HK1 dén HK2 cho thy céc 16p dat
tai khu vuc xdy dung c6 nhimg dic diém nhu sau:

= Lép dat (1): Cat min, rét roi dén chat vira 13 16p dét co
dic trung co Iy yéu.

= Lép dat (2a): A sét, sét, déo chay dén déo mém 14 16p
dét c6 dic trung co 1y yéu.

= Lép dat (2b): Sét, 4 sét, déo cimg dén nira cimg 14 16p
dét c6 dic timg co Iy TB

»  Lép dét (3): Cat min dén tho, roi dén chit vira 1a 16p
dét c6 dic trung co 1y trung binh yéu.

= Lop dét (4a): Sét, 4 sét, nira climg 1a 16p dat co dic
trung co ly trung binh.

= Lop dat (4b): Sét, climg dén rat cimg 1a 16p dit c6 dic
trung co 1y t6t, thuan loi cho viée xdy dung.

= Lép dét (5a): A sét, cimg dén rat cimg 13 16p dét co diic
trung co ly t6t, thuan loi cho viée xay dung.

= Lép dit (5b): A sét, déo ctng dén nira cimg 13 16p dét
o dac trung co ly trung binh.

= Lép dat (6a): Cat min dén thé, chit vira dén chit 1 16p
dét c6 diic trung co 1y trung binh.

= Lép d4t (6b): Cat min dén tho, rit chit 14 16p dét co dic
trung co 1y tt.

= Lép dat (7): Sét, 4 sét lan soi san, nira cing dén rét
ctmg (d4 Andezite phong hoa dé dang c6 chd tao sét bot), 1a 16p
dét c6 diic trung co 1y tot.

= Lop (8): Ba Andezite phong hoa, yéu vira dén climg,
cuong d6 nén mot truc Rrn = 58 — 877 kG/em? 14 16p ¢6 dac
trung co 1y tét.

Bang 2. Bdng tom tdt théng sé dat nén cong trinh (hé khoan
HKI & HK2)

E

Phuong 4n moéng bé trén nén coc khoan nhdi duge dé
xudt véi sy trg gitp phan tich tir phdn mém Plaxis 3D
Foundation.

Théng s6 phan bé mong:

Dai x Rong x Cao =39m x 18m x 3m;
Er = 30.000.000 kPa; v = 0,2

Bé mong dit trong 16p dat 2a: A sét, trang thai déo chay
dén déo mém (dic trung co 1y yéu), day bé tiép xtc 16p dat
tai vi tri ¢ Nspr = 6

Théng sb phén coc:

Sé lugng coc n= 32 coc;

Puong kinh coc D =1,5m;

Epr =30.000.000 kPa; v=0,2
Chiéu dai coc: L, = 60m (cam vao 16p dat 6, Nspr = 30)
So d6 bd tri coc, theo hai phuong: b6 tri déu3.3D=5,0 m,
thé hién hinh
Téng tai trong cong trinh 1a 165750 kN — Tai trong phan
b6 tic dung l1én be , _ 165750 250(kPa)

39%*17
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Hinh 17. Mdt bing bé tri méng bé trén nén coc

Phuong 4an méng be coc cho cong trinh thyuc gé duoc md
hinh 3D nhu Hinh 4.30. V&i md hinh vét liéu dat la Mohr-
Coulomb (MC). M6 hinh vét liéu coc 1a Elastic.
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Hinh 18. M6 hinh méng bé coc cho mong cong trinh
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Hinh 19. D¢ lun cua bé

i

Hinh 20. Luc doc phat sinh trong coc

Phén trim tai trong

m Coc ®mbai

7%

Hinh 21. Phan tram tdi trong tdc dung lén coc va dai

Nhan xét két qua

Gié tri chuyén vi 1on nhét xuat hién ¢ tam dai be, gié tri
chuyén vi 16n nhat 1a ~60 mm. Chuyén vi nhd nhat tai vi tri
coc bién ung voi vi tri vach bién cta cong trinh c¢6 chuyén
vi khoang ~52 mm. D¢ lan 1éch giita cac vach khoang 8
mm. Céc két qua nay tuong dong vai cong trinh thuce té da
di vao st dung tai Buc (Muc 2.1). Do d6 phuong 4n méng
nay hoan toan kha thi cho viéc ap dung vao thuc te.

3. KET LUAN

Qua so sanh két qua phan tich tir cac phwong phap tinh
khac nhau cho cac truong hgp moéng bé coc:

- M6 hinh tinh coc chju hoan toan cho két qua
nhanh, nhung khong xét dén sy 1am viée déng thoi cua coc
va be

- M5 hinh tinh béan trén 16 xo, cho két qua t6t hon,
thé hién su lam viéc chung gilra coc va bé. Tuy nhién con
nhiéu han ché trong viéc thé hién sy tuong tac glua coc va
coc, coc va beé, nén két qua phan tich chuyen vi con nhiéu
sai s0.

Tap chi Khoa hoc Lac Hé‘ng

- Phuong phép phan tir hitu han 3D, Plaxis 3D
Foundation cho két qua phén tich kha chinh xac v&i thyc té.
6] giai doan ban dau, viéc thue hién tinh toan bz?mg phuong
phép phéan tir hitu han 3D ton rat nhiu thoi gian va phy
thudc vao tée do xir 1i tinh toan. Tuy nhién, ngay nay véi su
phat trién ctia may tinh, viéc phan tich méng bé bing cac
phuong phap nay la hoan toan c6 thé thuc hién. Dic biét vi
phan mém thuong mai phin tir hitu han 3D Plaxis 3D
Foundation, viéc tinh toan va phan tich irng xir cia mong bé
coc tré nén dé dang hon.

Céac mé hinh déu ¢6 vu va nhwoc diém. Viée Iya chon
cac phuong phéap tinh tiy thudc vao giai doan thiét ké, yéu
cau thiét ké va quyét dinh ctia ngudi chi tri thiét ké. Ching
han nhu, m6 hinh tinh toan coc chiu lyc hoan toan phu hop
cho giai doan chon so bd kich thuéc moéng be coc. Cac
phwong phép gan sb gin ding nhu ban trén 10 xo, phu hop
véi giai doan thiét ké k¥ thuat, lam hd so dy thau. Cac phan
tich chinh x4c hon tir phuong phép phin tit hiru han thi phu
hop cho giai doan thiét ké thi cong, dua vao thyc hién.

Theo quan diém thiét ké mong coc, ta co thé bo qua sy
lam viéc ctia dat nén dudi day beé va xem tai trong cong trinh
la do coc chiu 100%. Theo quan diém mong be coc thi tai
trong cong trinh vira phan phéi 1én bé va vira phan phdi 1én
coc.

Kién nghi

Dé tai chua xét hét tat ca cac yéu td anh hudng khac nhur:
do cung két cAu bén trén, tai trong dong dét, anh hudng lién
Kkét gitta coc va be, anh huong dg lin theo thoi gian, va viéc
khai thac myc nuée ngdm ...

Can thyc hién cac nghién ctru vé g xir cia mong bé
coc tmg véi sy thay ddi cac thong sé ddu ciia mong dé co
ci nhin téng quan hon vé tmg xir cia méng bé coc.
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